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’ ;  [  9 * l

I. X Caftillioneus 2 )”°DeMontagny 
‘Philofophia ‘Profejfori Academia Lau- 
zannenfi, R egime So c ie t a t is  Londinenfis 
Membro digniffimo, Minifiro,
&C. &C. S. P. D.

Read a 
Meeting of the 
Royal Society, 
on May 6.

litur; fed nemo.

F E-MO ignorat Newtonianam for-* 
mulam, qua quod-
cumque, ope binomii afiumpti, 
ad quamvis poteftatem extol- 

o  - ... , quod fciam, earn demonftravit.
Hoc ego facere conatus meditatiunculas meas tibi 
xquiflimo & optimo Judici mitto. 
fodeSy hoc d i e , hocque, parum dare coge,

arguito a m b i g u e d i l l u m ,  mutanda
Continet hoc Problema tria prorfus diverfa, qux 

cum diverfimode gignantur, & cum optima demon- 
ltratio e rei natura, vel genefi ducatur, diverfa quoque 
probatione funt confirmanda: Siquidem index eft 
aut integer, aut fra il us, uterque demum vel - 
tivus, vel negativus. r r  J

*• fit integer, Sc tunc binomium
ad poteftatem cuj us index eft m elevare, nihil aliud 
eft, quam toties binomium datum feribere, quoties
unitas eft in m, Sc omnia ha;c binomia invicem du- 
cere.

2. Si index eft fir alius, , binomium

elevare ad poteftatem eft, datum binomium elevare

ad poteftatem r, Sc, hac poteftate data, quaerere quan- 
titatem, quae data ad poteftatem n jequat ipfam dati 
binomn poteftatem r.

N 3. Cum
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C ?*  3 , . .
Cum vero Index eft negative, five is integerf 

five fraftus, ut binomium elevetur, facienda funt, 
qu x fupra N°. i. vel 2 ,  & deinde per inventam po- 
teftatem unitas eft dividenda. . . .  , .

Sumo Binomium p»\-q, ut indicet mihi quodvis
Polynomium.

Inter pm,St qm tot funt medii Geometric!, in ratione 
p,q quot unitates in 1.

Hos terminos inventurus noto, quod pm eft ad cj* 
in ratione compofita ipfius p i> J • qn> ut ad 
habet rationem compofitam ex . 1, & ex 1.^ 5 fedu 
fiant duae feries poteftatum, in quarum altera indices 
ipfius p decrefcant eadem proportione arithmctica, 
cujus differentia eft 1, qua crefcunt in fecunda ferie: 
indices ipfius q, habebitur feries continue proportia- 
naliumin ratione p. 1, & \.q.

Sic p. 1; :p*1pm- 1.pm-*pm-ip m-*- - •
i .q i i t i  q . q 1. ql* '  v • • • • qm>

Ergoterminis refpondentibus invicem duftis
p. q : : f .p m~lq . f - %q%..  qm

N uncdicoT T if componi ex terminis fupra in- 
ventis, ut facile ex genefi probatur.

Ergo omnes termini, qui funt in p-^q\ ordine dif- 
pofiti funt in proportione continua.

Et quidem duo quivis fefe immediate fequentes 
funt, ut primus binomialis radicis terminus ad fe- 
cundum.

Quod patet ex genefi, nam p  aliquoties du&um eft 
ad q toties du&um in p, ut p. q.

lgitur omnium numerus eft 02-f*1 $ fed & in ferie 
arithmetica decrefcente ^ . ^ — 1 .^—2. . . . . 0—■* 
termini funt numero aut crefcente 0.1.2.3.

. . . . .  mi
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, . . mt ergo termini componentes debent

habere indices hos, aut efle pm.pm~lq............. .
Atqui ex legibus multiplicationis numerus termi- 

norum debet efle ergo in hoc fado
aliqui termini repetiti debent inveniri.

Vulgaria fada (ea, nempe, quorum multiplicans 
5c multiplieandum conftat quantitatibus diverfis) 
omnes continent diverfos terminos, quia omnes for- 
mantur diverfis fadoribus. In poteftatibus ergo difpi* 
ciendum quinam termini diverfi eflent, nil! fadores 
Temper eflent iidem, 5c quot ex diverfis reftitutione 
literarum aequales fiant 5 fic enim reperiemus quoties 
quifque in poteftate repeti debeat*

Jam patet, quod fi fadores Temper eflent diverfi, 
diverfi quoque eflent omnes termini in produdo.

Quod cum primus in produdo non fiat nifi ex pri- 
mis multiplicantium, & ultimus illius ex horum 
ultimis, Temper hxo fada erunt diverfa, quamvis bi- 
nomia .facientia fint eadem, quia primus binomii ter­
minus differt a fecundo.

Quod ex caeteris aliqui poflunt fieri sequales, quia 
conflantur ex primis facientium dudis in fecundos, 5c 
diverfimode jundis.

Igitur quaerendum eft, quot diverfis modis jungi 
poflint quantitates, quarum numerus datus eft.

In cafu noftro index rerum eft m, res diverfae duar, 
quarum una repetitur vicibus , altera ty ita ut 
=  W; ergo numerus permutationum erit 

m. m— 3 . . . . . . .  1
s»S‘ -is— 2* . . .  1 ,tm3 . . .  1

Sic fir / = i ,  s=:m—1, terminus erit 5c ejus
 ̂ 3 ■ • • • I

m— i.m—'i.m— 3 .............1
N 2 Sit
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r  9 4  3
Sit 3 5 habebitur coefficiens ipfius

? _  nun*— 4. . m . . , 1
^  ? >““ x.2.3.^— 3.;^— . . . . . . .  I

---------------- , & fie de eastern.
1 .2 .3 .  • •

Si quis forte dubitet, an fuperior demonftratio 
evincat omnes terminos neceffario formari tot modis, 
quibus poflunt, & contendat earn tantum oftendere id 
accidere poffe, hoc refponfi ferat.

Cette p-\-q\ z=LP^rq'*P\~q\ i fed inter huju$
terminos funt pm~M qn> & pm~n q”~ \ quas neceflario 

, ducentur in p& q, & pm~n~Jqnxp= pn~nqn=  
pru-nqi- e r g o  ^ - y *  omnibus modis poflibilibus

fadum erit in p \ $  ■> ^\pm"M qn & ^ -y ^ 'f in t  ge-
nitaquot modis pofllint in 5 quod neceffario
erit, ft pntmmn- 1qny &pm- ncp-% fint in inferiori poteftate

ffJjlIH-X i
-̂{-^1 , & fic Temper ufque ad quadratum in quo
ppypq, & qq habentur, effida tot quot poffunt mo­

dis (4. II. Euclid.)ergo & in fuperioribus.
Hoc ratiocinium monet, ut idem etjam fic often- 

dam, ratione paulo diverfa.
Jam primi coefficientem efle unitatem demonftra- 

vimus.
Secundus terminus pm- lq conficitur ex 

&pm- 1Xq, id eft, ex primo radicis in fecundum ipftus
*-jL--- I ---------m-~i
p \q \  , & ex fecundo radicis in primumj5>-|^| , 

ergo in p-\-q\ adeft pm- lq feme], plus toties, quoties

fecunduseft in P + iC \  qui ibi eft feme], plus toties,
quoties fecundus in * qui rurfus ibi eft femel

*/ ' ‘ ' plus
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I  91 ]
plus toties, quoties fccundus eft in > & fie
Temper donee deveniatur ad , ubi femel eft
fecundus; ergo quaerenda eftiumma tot unitatum, quot 
lunt in m,qua? eft m.

Item tertius p 1—'-*qqconficitur ex pm~'iqq'xp> tertio
P'fr%I in primum radicis, & ex Tecundo
ip im ^ - ^ l  in fecundum radicis 5 ergo con-
tinebit pmr~*qq quoties fecundus continetur in
> id eft? m ~  1 vices, plus tones quoties 
ibidem aflat tertius, id eft, quoties fetiiridus e f t in
---------- Z
P 'tq I (i»—2) plus quoties ibi eft tertius, qui rurfus
eft quoties fecundus eft in 3 3) plus
quoties ibi eft tertius, atque ita porro donee perveni-
atnus ad p *+̂ 1 ’ ubi femel eft tqriius, ad pr̂%>. nb*
tertius nuilus eft; nam femper quaerenda eft fumma 
progreftionis atithmetreae %. • U
aut m— i.m— 2. . . , . . 0, in ilia numerus ter-
minorum1 eft'!i n i * in h a e mut patetj. quare fhaec

fumma i - |- ix
m- --------— m■MX- —  r+ o x ~ -

V 4 % 2 - . T®*1 •. , .'2 "
i Eoderp paSo.eqefticientes reliquqrum, termiqorum 
probabuntur efticere feriem in qua fecundae differentiae 
funt rn progreffione arithmetica^A^'; 1 v 

.Unde femper, ubi ^  eft integer,.& pofitivus, fpr-
 ̂ * TlkT ‘ <\v\ "'T* P V‘X.̂%,

muia erit ^  ^ j^ ^ q :O J  -fi
m.m—i.m—2

2.3
pm~lô ~f- —2.^—3 4 ,

2.3*4, /  '
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Si fiat hinc orictur ipfiflima New-

toni formula j nam p^rq) =/>wX i+-^|—
. \  m p . m .-m i. pz , m.m- ~ 2 w

P X It— X --1-----— -1----------- --------- X—i > —1  R * T j *  f  I 2 1 . 2 . 3 .

(fi A,B, C, eD,&c.ponantur square primum.fecundum, 
tertium, quartum, &c. cum fuis quemque coefficien-

tibus)

%&c-, rr- 4 p f  ^  6
Quseramus nunc formulam ekvandi ejufdem 81-

1 nomii ad poteftatcm *—•> funt numeri in-

tcgri, & ambo vel pofitivi, vel negativi.
r

Jam p .q v . j .x  = & = /  ^  <luai:e termini erunt
r r

p’.pn~ 'q7pn zq q .f~ 3q\&C. ' _
Coefiicientesinveniendi lint ita ut

______ r r_ _r__  ̂ a

tota p-^qf radix =zApn+Bptt ?+ Q ,B ?? +

3#3+Zs/>” 4̂ 4, ergo r ( 
r»r——1 »> *»—— t .*»*—2 . r

• /~ ^ +  . —P q\ &<■) = Jp+2.3

Bp” lq+Cp” 1qq,&c\ ■=AnprJrnAn~lBpr~lq+
nAn~~ lCpr~’zqq-\‘ nA^ 1 T^p^q1 \nA n~1E'y~*q4
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i 97 ] 
^2L!bd-j*~tB*p'~1qq+n.n— i A*~*B Cp'-rf-f,

n.n-1

+ » • » - l .n- 2J „ -3B *C?r-4qt _£

».» i .b_ 2 .« _  —/i"~*B*pr~*q*.Atque ideo collatis
2 • 3 »4»

terminis i —A n=^An~1-=.An̂ t&c.nBz=.ry 6c 2?=^->

flC-f n.n—z rr r.r—i
-X— =072 2

6cC=r.r—wj
z.nn nT)+

r . .r.r—» i «.«—i.g—2. / _  r.r—i.r—1.«.*-! x-x — -
72 27272

r.r-—n-r—m
2.3i»5

2.3 *•3-

fei*

Si eirgo faciamus -=*22, & primum ferminum

, revivct prior formula, 6c = # ^ 4  ~ p mX'

Extollendum fit binomium ad negativam po- 
teftatem, feu perfe&am* feu imperfe&am—j.

Jam/>+^| ~'p'-\-sp’- ,q+s.s— tp,-*qq &c-

(pet divi fionem)-— — —sd r mmlyf
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ts«]
s y  ' 'S.S—i^ -^ 2.S-—3 *P - '

2.3 ,“ . . 2-3.4 j?”
?  - f  -**•>*1 >.- ft O  : ~  ’ „ * .*• v , * 1* '* *‘S “ C \  * ■'■ •>■ t\l ' i 4 >A, "*

p - '-sp — 'q -  — i~z-p~‘~*qq.
M  ̂. ‘ ' | ****

Ex hac formula facile, flipcriorum veftigils In- 
Eftendo, eruitur folemnis & generaliflima /*“X i+

2.&c.
p 1 2 ^

Noff: injucuBdum ^puto,quod in hac formula, fi 
7ff=-—2,coefficie$tes£^unt numerinaturales> fi ̂ 3 —3, 
trigonales,; p y r a m j t k f e s r f t &c,

Cajterum conftat fianc formulam femperdare fe- 
ricm i Equiton (fi exponit numerum
pofitivum) ultim'us terminus effe deberet fed 
p*q: :p ;; p-m-'q,p-m- %qqy&c. ergo ratio ipf us
p -m.q-m componi deberet ex’ aliquibus rajtionibus

fq ,  quod fieri <nequ it, qtiia p~m,q

in ratione eompofita ex reciprocis ipfius p.q.
Quod & aliter demonftratur, indices ipfiusp faciunt 

progreflionem arithmetieam* cujus termini
negativi quidem funt, fed cre- 

fcunt, aut ab 3 receduntj atqui ultimus terminus 
debet effe q-m~p0q-my ergo nunquam ad illud deve- 
nietur.

» n—m f•. f._;  ̂ « • yj.ni jm

Viviaci,
poftridie Id. Septemb.

CIO IOCCXXXXI,

II. Two
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